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0¼V�$OO¼�'H�/D�,QWHOLJHQFLD�$UWL-
ƬFLDO��(O�9HUGDGHUR�)XQGDPHQWR�
'H�/D�,QIUDHVWUXFWXUD�,WV 
La infraestructura física como 
factor determinante en la trans-
IRUPDFLÎQ�GH�ORV�VLVWHPDV�,76�\�OD�
implementación de Inteligencia 
$UWLƬFLDO�DSOLFDGD�

Figura 1. Arquitectura electromecánica inte-
grada para sistemas ITS con respaldo energético 
autónomo – AID GROUP 2026.

(Q� ������ OD� FRQYHUVDFLÎQ� VREUH�
6LVWHPDV� ,QWHOLJHQWHV� GH� 7UDQV-
SRUWH� �,76�� HVW¼� PDUFDGD� SRU� OD�
,QWHOLJHQFLD� $UWLƬFLDO�� HO� (GJH�
FRPSXWLQJ�� OD� DQDOÈWLFD� DYDQ]DGD�
GH�YLGHR��HQWUH�RWURV��/D�SURPHVD�
HV� FODUD�� JHVWLÎQ� SUHGLFWLYD� GHO�
WU¼ƬFR�� ƬVFDOL]DFLÎQ� HOHFWUÎQLFD�
DXWRPDWL]DGD�� FRQWURO� GLQ¼PLFR�
de corredores y monitoreo en 
WLHPSR�UHDO�FRQ�DSUHQGL]DMH�FRQ-
tinuo.

6LQ�HPEDUJR��H[LVWH�XQD�SUHJXQWD�
HVWUXFWXUDO� TXH� UDUD� YH]� VH� SUR-
fundiza en el proceso de desar-
UROOR�WHFQROÎJLFR�

�(VW¼� SUHSDUDGD� OD� LQIUDHVWUXF-
WXUD� IÈVLFD� SDUD� VRSRUWDU� HVWD�
QXHYD�FDSD�GH�LQWHOLJHQFLD"
(Q�SUR\HFWRV�UHDOHV��OD�UHVSXHVWD�
a esa pregunta determina la dis-

SRQLELOLGDG�� OD� FRQƬDELOLGDG� \� HO�
UHWRUQR�GH�LQYHUVLÎQ�GH�ORV�VLVWH-
PDV�,76�

(O�HUURU�UHFXUUHQWH��GLVHÌDU�GHVGH�
el software y las aplicaciones ha-
FLD�DEDMR��(Q�PÕOWLSOHV�FRUUHGRUHV�
YLDOHV�GH�/DWLQRDPÄULFD��ODV�LQGLV-
ponibilidades no se originan en 
ORV� DOJRULWPRV� R� DSOLFDFLRQHV�� QL�
en las plataformas de gestión. Se 
RULJLQDQ�HQ�
 . )DOODV�HQHUJÄWLFDV�QR�SUHYLVWDV
 . Protecciones mal coordinadas
 . Gabinetes sin diseño ambiental 
y de seguridad adecuado

 . 'HƬFLHQFLDV�HQ�SXHVWD�D�WLHUUD
 . Infraestructura instalada sin cri-
WHULR�VLVWÄPLFR

/D�,QWHOLJHQFLD�$UWLƬFLDO�\�ODV�DSOL-
FDFLRQHV�,76�SXHGHQ�VHU�UREXVWD��
SHUR�VL�HO�QRGR�IÈVLFR�TXH� ODV� VR-
SRUWD� HV� YXOQHUDEOH�� HO� VLVWHPD�
FRPSOHWR�WDPELÄQ�OR�VHU¼��

En contextos ambientales como 
el colombiano caracterizado por 
una alta densidad de descargas 
DWPRVIÄULFDV�� KXPHGDG� SHUPD-
QHQWH�� YDULDFLRQHV� HQ� OD� FDOLGDG�
GHO� VXPLQLVWUR� HOÄFWULFR� \� XELFD-
FLRQHV� UHPRWDV�� OD� UHVLOLHQFLD� QR�
HV� XQ� YDORU� DJUHJDGR�� VLQR� XQD�
condición indispensable de oper-
ación.

La infraestructura moderna debe 
HQWHQGHUVH� FRPR� XQD� DUTXLWHF-
tura integrada compuesta por 
FXDWUR�FDSDV�WÄFQLFDV�

���&DSD�(QHUJÄWLFD
&DGD� QRGR� ,76� UHTXLHUH� DOL-

PHQWDFLÎQ� HVWDEOH�� SURWHJLGD�
\� PRQLWRUHDGD�� HQ� FRUUHGRUHV�
LQWHUXUEDQRV� \� ]RQDV� UXUDOHV�� OD�
FRPELQDFLÎQ� GH� UHG� FRPHUFLDO��
JHQHUDFLÎQ� VRODU� IRWRYROWDLFD� \�
almacenamiento con baterías in-
GXVWULDOHV�GH�OLWLR�SHUPLWH�
 . 5HGXFLU�YXOQHUDELOLGDG�DQWH�FRU-
WHV�GHO�VXPLQLVWUR�HOÄFWULFR�

 . Asegurar continuidad opera-
WLYD�

 . Disminuir desplazamientos de 
PDQWHQLPLHQWR�FRUUHFWLYR�

 . *HVWLRQDU� DXWRQRPÈD� HQHUJÄ-
tica en tiempo real.

La integración solar ya no re-
sponde únicamente a criterios 
ambientales; responde a crite-
ULRV� GH� FRQƬDELOLGDG� RSHUDWLYD��
La medición del estado de carga 
�6R&��� FRQVXPR� SRU� FLUFXLWR� \�
HYHQWRV� HOÄFWULFRV� FRQYLHUWH� OD�
HQHUJÈD� HQ� XQD� YDULDEOH� JHVWLRQ-
DEOH��\�QR�HQ�XQ�IDFWRU�LQFLHUWR�R�
aleatorio. 

���&DSD�GH�3URWHFFLÎQ
(Q� UHJLRQHV� FRQ� DOWD� DFWLYLGDG�
DWPRVIÄULFD�� OD� FRRUGLQDFLÎQ� GH�
GLVSRVLWLYRV�GH�SURWHFFLÎQ�FRQWUD�
VREUHWHQVLRQHV��63'��HQ�$&�\�'&�
es determinante.
8QD� HVWUDWHJLD� WÄFQLFD� DGHFXDGD�
LQFOX\H�
 . Protección en entrada principal
 . Protección en líneas de datos
 . 6LVWHPD�GH�SXHVWD�D�WLHUUD�HTXL-
potencial

 . Coordinación de protecciones
 . Sistema pararrayos

La ausencia de coordinación adec-
uada no genera fallas inmediatas 
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YLVLEOHV��SHUR�VÈ�GHJUDGDFLÎQ�DFX-
PXODWLYD� HQ� HTXLSRV� VHQVLEOHV��
VZLWFKHV� LQGXVWULDOHV��3/&�� F¼PD-
ras y módulos de comunicación.

/D� FRQƬDELOLGDG� QR� VH� FRQVWUX\H�
FRQ�XQ�VROR�GLVSRVLWLYR��VH�GLVHÌD�
como sistema desde el principio. 

���&DSD�GH�,QWHJUDFLÎQ�)ÈVLFD
(O�JDELQHWH�,76�HV�HO�QÕFOHR�WÄFQL-
co del subsistema. En su interior 
FRQYLYHQ�
 . PLC y controladores
 . Switches industriales
 . Fuentes redundantes
 . Protecciones AC y DC
 . Sistemas de telecomunicacio-
nes

 . Almacenamiento de energía
 . (TXLSRV�GH�FOLPD�

,QFOXVR�HTXLSRV�GH�HQHUJÈD�VRODU��
por lo cual el diseño debe con-
WHPSODU�
 . Segregación entre potencia y 
datos.

 . *HVWLÎQ�WÄUPLFD
 . Modularidad para expansión
 . 5HVLVWHQFLD�DQWLYDQG¼OLFD
 . Selección correcta de grado IP y 
FODVLƬFDFLÎQ�1(0$

 . 5HVLVWHQFLD�D�SHVR�HVW¼WLFR�\�YL-
braciones.

8Q�JDELQHWH�PDO�HVSHFLƬFDGR�SX-
HGH�UHGXFLU�GU¼VWLFDPHQWH�OD�YLGD�
útil de los componentes instala-
dos en su interior.        

��� &DSD� GH� 0RQLWRUHR� \�
Telemetría|
/D� LQIUDHVWUXFWXUD� ,76� PRGHUQD�
QR�VROR�HMHFXWD�IXQFLRQHV�GH�WU¼-
ƬFR�� WDPELÄQ� VH� PRQLWRUHD� D� VÈ�
PLVPD��YDULDEOHV�FRPR�

 . 7HQVLÎQ�GH�HQWUDGD
 . Consumo por subsistema
 . 7HPSHUDWXUD�LQWHUQD
 . Estado de baterías
 . (YHQWRV�GH�VREUHWHQVLÎQ

Permiten implementar manten-
LPLHQWR� SUHGLFWLYR� UHDO� \� RSWLPL-
zar costos de operación.

“La infraestructura inteligente co-
mienza por conocerse a sí misma”

7UHV�(UURUHV�&UÈWLFRV�(Q�3UR\HF-
WRV�,WV
 . Sub-dimensionar la energía 
EDMR� VXSXHVWRV� LGHDOHV� GH� UHG�
estable.

 . 7UDWDU� HO� JDELQHWH� FRPR� DF-
FHVRULR�� QR� FRPR� FHQWUR�GH� LQ-
tegración.

 . 'LVHÌDU�SURWHFFLÎQ�UHDFWLYD��QR�
FRRUGLQDGD�VLVWÄPLFDPHQWH�

Estos errores no aparecen en 
la etapa de licitación; aparecen 
PHVHV� GHVSXÄV� HQ� OD� RSHUDFLÎQ��
en forma de indisponibilidad y 
sobrecostos por reprocesos y ac-
tualizaciones.

(O�3DSHO�'H�/D�,QJHQLHUÈD�'H�,Q-
WHJUDFLÎQ
(O� YHUGDGHUR� GLIHUHQFLDO� HQ�
SUR\HFWRV�,76�QR�HVW¼�HQ�HO�HTXL-
SR�LQGLYLGXDO��VLQR�HQ�OD�FRKHUHQ-
FLD�GHO�FRQMXQWR�

(Q�OD�H[SHULHQFLD�GH�$,'�*5283��
OD� UREXVWH]� ƬQDO� GHO� VLVWHPD� GH-
SHQGH�GH�
 . 'LPHQVLRQDPLHQWR� HQHUJÄWLFR�
basado en escenarios reales de 
cargas incluyendo degradacio-
QHV��SHUGLGDV��DXWRQRPÈD��HWF��

 . Diseño electromecánico adap-
WDGR� DO� HQWRUQR�� FOLPD�� YDQGDO-
LVPR��DFFLGHQWDOLGDG��

 . Monitoreo estructurado desde 
el inicio

/D�,QWHOLJHQFLD�$UWLƬFLDO�DPSOLƬFD�
HO� YDORU� GHO� VLVWHPD�� SHUR� HV� OD�
DUTXLWHFWXUD� HOHFWURPHF¼QLFD� OD�
TXH�JDUDQWL]D�TXH�RSHUH�VLQ�LQWHU-
rupciones.

(O�'HVDIÈR������3DUD�&RQFHVLR-
QHV�<�$XWRULGDGHV

El reto no es únicamente incorpo-
UDU�P¼V�WHFQRORJÈD��HO�UHWR�HV�LQWH-
JUDUOD�FRQ�FULWHULR�WÄFQLFR�\�YLVLÎQ�
GH�FLFOR�GH�YLGD�\�DSOLFDFLÎQ��

/DV� FRQFHVLRQHV�� DXWRULGDGHV�
\� RSHUDGRUHV� TXH� HVWUXFWXUHQ�
SUR\HFWRV�FRQVLGHUDQGR�
 . 5HVLOLHQFLD�HQHUJÄWLFD
 . Protección integral
 . Diseño físico especializado
 . 0RQLWRUHR�SUHGLFWLYR

5HGXFLU¼Q� IDOODV�� RSWLPL]DU¼Q�
mantenimiento y protegerán su 
LQYHUVLÎQ�D�ODUJR�SOD]R��DO�WLHPSR�
TXH�FXPSOHQ�FRQ�VX�REMHWLYR�SULQ-
FLSDO�GH�UHGXFLU�ULHVJRV��RSWLPL]DU�
PRYLOLGDG� \� PHMRUDU� OD� WRPD� GH�
decisiones mediante tecnología 
integrada en tiempo real.

En un entorno donde la IA se 
FRQYLHUWH� HQ� HVW¼QGDU�� OD� YHU-
dadera diferenciación estará en 
OD�FRQƬDELOLGDG�RSHUDWLYD��SRU�HVR�
FUHHPRV� TXH� OD� LQIUDHVWUXFWXUD�
física no compite con la Inteligen-
FLD�$UWLƬFLDO��OD�KDELOLWD�

'LVHÌDU� QRGRV� ,76� UHVLOLHQWHV��
autónomos y monitoreables no es 
XQD�GHFLVLÎQ�WÄFQLFD�DLVODGD�GHEH�
VHU�XQD�GHFLVLÎQ�HVWUDWÄJLFD�

(Q� HO� PDUFR� GH� $QGLQD� 7UDƯF�
������HO�HTXLSR�GH�$,'�*5283�HV-
tará compartiendo experiencias 
de integración electromecánica 
DSOLFDGD� D� LQIUDHVWUXFWXUD� ,76��
HQHUJÈD� VRODU� DXWÎQRPD� \� DUTXL-
tectura resiliente para corredores 
YLDOHV�

/D� HYROXFLÎQ� GHO� VHFWRU� QR� GH-
SHQGH� ÕQLFDPHQWH� GH� QXHYRV�
DOJRULWPRV�� VLQR� GH� VLVWHPDV� FD-
paces de sostenerlos.

/D�LQYLWDFLÎQ�HV�FODUD�
Diseñemos inteligencia sobre 
una base sólida.
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����6DOÎQ�$QGLQR�GH�7HFQRORJÈDV
GH�7U¼QVLWR�\�7UDQVSRUWH
0DU]R�������GH�����
*UDFLDV�SRU�VX�YLVLWD�


