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Mas Alla De La Inteligencia Arti-
ficial: El Verdadero Fundamento
De La Infraestructura Its

La infraestructura fisica como
factor determinante en la trans-
formacién de los sistemas ITS y la
implementacion de Inteligencia
Artificial aplicada.

Figura 1. Arquitectura electromecdnica inte-
grada para sistemas ITS con respaldo energético
auténomo — AID GROUP 2026.

En 2026, la conversacién sobre
Sistemas Inteligentes de Trans-
porte (ITS) estd marcada por la
Inteligencia Artificial, el Edge
computing, la analitica avanzada
de video, entre otros. La promesa
es clara: gestion predictiva del
trafico, Ffiscalizacién electrénica
automatizada, control dindmico
de corredores y monitoreo en
tiempo real con aprendizaje con-
tinuo.

Sin embargo, existe una pregunta
estructural que rara vez se pro-
fundiza en el proceso de desar-
rollo tecnoldgico:

¢Esta preparada la infraestruc-
tura Ffisica para soportar esta
nueva capa de inteligencia?

En proyectos reales, la respuesta
a esa pregunta determina la dis-

ponibilidad, la confiabilidad y el
retorno de inversion de los siste-
mas ITS.

Elerror recurrente: disefiar desde

el software y las aplicaciones ha-

cia abajo. En multiples corredores

viales de Latinoamérica, las indis-

ponibilidades no se originan en

los algoritmos o aplicaciones, ni

en las plataformas de gestion. Se

originan en:

. Fallas energéticas no previstas

. Protecciones mal coordinadas

. Gabinetes sin disefio ambiental
y de seguridad adecuado

. Deficiencias en puesta a tierra

. Infraestructura instalada sin cri-
terio sistémico

La Inteligencia Artificial y las apli-
caciones ITS pueden ser robusta;
pero si el nodo fisico que las so-
porta es vulnerable, el sistema
completo también lo sera.

En contextos ambientales como
el colombiano caracterizado por
una alta densidad de descargas
atmosféricas, humedad perma-
nente, variaciones en la calidad
del suministro eléctrico y ubica-
ciones remotas, la resiliencia no
es un valor agregado, sino una
condicién indispensable de oper-
acion.

La infraestructura moderna debe
entenderse como una arquitec-
tura integrada compuesta por
cuatro capas técnicas:

1- Capa Energética

Cada nodo ITS requiere ali-

mentacion estable, protegida

y monitoreada, en corredores

interurbanos y zonas rurales, la

combinacién de red comercial,

generaciéon solar fotovoltaica y

almacenamiento con baterias in-

dustriales de litio permite:

. Reducir vulnerabilidad ante cor-
tes del suministro eléctrico.

. Asegurar continuidad opera-
tiva.

. Disminuir desplazamientos de
mantenimiento correctivo.

. Gestionar autonomia energé-
tica en tiempo real.

La integraciéon solar ya no re-
sponde Unicamente a criterios
ambientales; responde a crite-
rios de confiabilidad operativa,
La medicién del estado de carga
(SoC), consumo por circuito y
eventos eléctricos convierte la
energia en una variable gestion-
able, y no en un factor incierto o
aleatorio.

2- Capa de Proteccién

En regiones con alta actividad

atmosférica, la coordinaciéon de

dispositivos de proteccién contra

sobretensiones (SPD) en ACy DC

es determinante.

Una estrategia técnica adecuada

incluye:

. Proteccién en entrada principal

. Proteccién en lineas de datos

. Sistema de puesta a tierra equi-
potencial

. Coordinacién de protecciones

. Sistema pararrayos

La ausencia de coordinacién adec-
uada no genera fallas inmediatas



visibles, pero si degradacion acu-
mulativa en equipos sensibles:
switches industriales, PLC, cdma-
ras y modulos de comunicacion.

La confiabilidad no se construye
con un solo dispositivo; se disefa
como sistema desde el principio.

3- Capa de Integracion Fisica

El gabinete ITS es el nicleo técni-

co del subsistema. En su interior

conviven:

. PLCy controladores

. Switches industriales

. Fuentes redundantes

. Protecciones ACy DC

. Sistemas de telecomunicacio-
nes

. Almacenamiento de energia

. Equipos de clima

Incluso equipos de energia solar,

por lo cual el disefio debe con-

templar:

. Segregaciéon entre potencia y
datos.

. Gestion térmica

. Modularidad para expansiéon

. Resistencia antivandalica

. Seleccién correctade grado IPy
clasificacion NEMA

. Resistencia a peso estatico y vi-
braciones.

Un gabinete mal especificado pu-
ede reducir drasticamente la vida
(til de los componentes instala-
dos en su interior.

4- Capa de
Telemetria|

La infraestructura ITS moderna
no solo ejecuta funciones de tra-
fico; también se monitorea a si
misma, variables como:

Monitoreo y

. Tensién de entrada

. Consumo por subsistema
. Temperatura interna

. Estado de baterias

. Eventos de sobretension

Permiten implementar manten-
imiento predictivo real y optimi-
zar costos de operacién.

“La infraestructura inteligente co-
mienza por conocerse a si misma”

Tres Errores Criticos En Proyec-

tos Its

. Sub-dimensionar la energia
bajo supuestos ideales de red
estable.

. Tratar el gabinete como ac-
cesorio, no como centro de in-
tegracion.

. Disefar proteccién reactiva, no
coordinada sistémicamente.

Estos errores no aparecen en

la etapa de licitacién; aparecen

meses después en la operacion,

en forma de indisponibilidad y

sobrecostos por reprocesos y ac-

tualizaciones.

El Papel De La Ingenieria De In-
tegracién

El verdadero diferencial en
proyectos ITS no estd en el equi-
po individual, sino en la coheren-
cia del conjunto.

En la experiencia de AID GROUP,
la robustez final del sistema de-
pende de:

. Dimensionamiento energético
basado en escenarios reales de
cargas incluyendo degradacio-
nes, perdidas, autonomia, etc.

. Disefio electromecanico adap-
tado al entorno, clima, vandal-
ismo, accidentalidad.

. Monitoreo estructurado desde
elinicio

La Inteligencia Artificial amplifica
el valor del sistema; pero es la
arquitectura electromecanica la
que garantiza que opere sin inter-
rupciones.

El Desafio 2026 Para Concesio-
nes Y Autoridades

—————

Elreto no es Gnicamente incorpo-
rar mas tecnologia, el reto es inte-
grarla con criterio técnico y vision
de ciclo de viday aplicacién.

Las concesiones, autoridades
y operadores que estructuren
proyectos considerando:

. Resiliencia energética

. Proteccién integral

. Disefio fisico especializado

. Monitoreo predictivo

Reduciran fallas, optimizaran
mantenimiento y protegerdn su
inversién a largo plazo, al tiempo
que cumplen con su objetivo prin-
cipal de reducir riesgos, optimizar
movilidad y mejorar la toma de
decisiones mediante tecnologia
integrada en tiempo real.

En un entorno donde la IA se
convierte en estandar, la ver
dadera diferenciacion estara en
la confiabilidad operativa, por eso
creemos que la infraestructura
fisica no compite con la Inteligen-
cia Artificial; la habilita.

Disefiar nodos ITS resilientes,
auténomosy monitoreables no es
una decisién técnica aislada debe
ser una decision estratégica.

En el marco de Andina Traffic
2026, el equipo de AID GROUP es-
tard compartiendo experiencias
de integracion electromecanica
aplicada a infraestructura ITS,
energia solar auténoma y arqui-
tectura resiliente para corredores
viales.

La evolucién del sector no de-
pende Unicamente de nuevos
algoritmos, sino de sistemas ca-
paces de sostenerlos.

La invitacién es clara:
Disefiemos inteligencia sobre

una base sélida.
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